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Parte A. DATOS PERSONALES | Fecha del CVA | 08/02/2018 |
Nombre y apellidos Llorenc¢ Serra Crespi
DNI/NIE/pasaporte 78206148F Edad | 52
Num. identificacion del investigador Researcher ID | D-9250-2011
' Caddigo Orcid

A.1. Situacién profesional actual

Organismo Universidad de las Islas Baleares

Instituto de Fisica Interdisciplinar y Sistemas Complejos (IFISC)

Dpto./Centro D g
epto. de Fisica
Direccion Campus UIB, Carretera de Valldemossa, km 7.5, E-07122 Palma
Teléfono 971172805 | correo electronico | llorens.serra@uib.es
Categoria profesional Catedratico | Fecha inicio [ 05/12/2017

Espec. cod. UNESCO 220719, 220411, 221110

Palabras clave Sistemas cuanticos finitos, transporte cuantico.

A.2. Formacion académica (titulo, institucion, fecha)

Licenciatura/Grado/Doctorado Universidad ARo
Lic. Fisica Islas Baleares 1988
Doctor. Fisica Islas Baleares 1991

A.3. Indicadores generales de calidad de la produccion cientifica (véanse instrucciones)

Numero de sexenios valorados positivamente por la CNAI: 4
Ano del ultimo periodo de investigacion reconocido: 2012
Citas totales (datos de Google Scholar el 08/02/2018): 2683
Promedio de citas/afio durante los ultimos 5 afios: 140
Publicaciones totales en el primer cuartil (Q1 del JCR): 79
indice h: 30

Numero de articulos con 10 o mas citas (indice i-10): 72.

Parte B. RESUMEN LIBRE DEL CURRICULUM (méximo 3500 caracteres, incluyendo
espacios en blanco)

Carrera investigadora y puestos desempefiados:

2008 - 2009: Profesor visitante sabatico, Korea University, Seul (Corea).

1996 - 2017: Profesor Titular en la Universidad de las Islas Baleares. Adscrito también al Instituto
de Fisica Interdisciplinar y Sistemas Complejos IFISC (CSIC-UIB).

1993 - 1994: Investigador postdoctoral contratado, programa Training and Mobility de la CEE,
grupo del prof. R. A. Broglia, Universidad de Milan (ltalia).

1992 - 1994: Ayudante de Universidad, Universidad de las Islas Baleares.

1989 - 1991: Becario FPU, Universidad de las Islas Baleares. Directores Prof. Manuel Barranco y
Prof. Jesus Navarro. Tesis doctoral con Premio Extraordinario.

Lineas de investigacion y principales logros:

Absorcion Optica de agregados metalicos: Caracterizacion de plasmones en agregados
metalicos mediante reglas de suma. Teorias del funcional de la densidad, Hartree-Fock y RPA.
Modelizacion microscépica de efectos de los electrones internos mediante pseudopotenciales y
de medios dieléctricos externos. Explicacion de resultados experimentales de agregados de
metales alcalinos (litio, sodio y potasio) y de plata.

Puntos cuanticos semiconductores: Estructura y propiedades de respuesta lineal de
nanoestructuras en semiconductores. Respuesta en los canales de carga y espin. Absorcién
en el infrarrojo lejano. Simulaciones numéricas en 'tiempo real' de oscilaciones dinamicas en
nanoestructuras sin simetrias. Oscilaciones no lineales. Prediccion de modos orbitales de
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'tijeras'. Efectos de las interacciones espin-érbita.

Transporte en cables cuanticos. Efectos de la interaccion espin-orbita en la conductancia.
Conductancias anémalas. Resonancias de Fano (prediccién del efecto Fano-Rashba) y
existencia de estados localizados. Efectos de las interacciones. Espintrénica y efectos
multicanales en el transistor de espin. Efectos de impurezas y transporte por huecos en
teoria kp. Efectos termoeléctricos en cables mesoscépicos en presencia de sondas de
voltaje y asimetrias del termovoltaje.

Estados de Majorana en nanohilos. Caracterizacion en modelos continuos. Robustez de los
modos cero por efectos de tamafio finito e inclinacion del campo magnético. Formulacion de
la ley de la proyeccion en sistemas 1D. Majoranas en nanocilindros y con uniones difusas.
Aplicacién de la estructura de bandas compleja a la descripcion de transiciones de fase
topologica. Relevancia de los efectos orbitales del campo magnético para las fases
topoldgicas.

Parte C. MERITOS MAS RELEVANTES (ordenados por tipologia)
C.1. Publicaciones (10 mas relevantes, ultimos 10 afios)

1.- Fano-Rashba effect in a quantum wire, D. Sanchez, L. Serra, Phys. Rev. B 74, 153313
(2006). Citas: 114. Resumen: Hicimos la prediccion del efecto Fano-Rashba por una
interaccion espin-orbita localizada.

2.- Thermoelectric transport of mesoscopic conductors coupled to voltage and thermal
probes. D. Sanchez, L. Serra. Physical Review B 84, 201307 (2011). Citas: 65. Resumen:
Se predijeron asimetrias en el transporte termoeléctrico con la inversion del campo
magnético debido a impurezas y al desfasaje por sondas de medicion.

3.- Magnetic field instability of Majorana modes in multiband semiconductor wires. J.S. Lim,
R: Lépez, L. Serra, Physical Review B 81, 121103 (2010). Citas: 37. Resumen: Apuntamos
las inestabilidades debidas al tamafio finito y a posibles faltas de alineamiento del campo
magnético en nanohilos de Majorana.

4.- Multichannel effects in Rashba quantum wires. M.M. Gelabert, L. Serra, D. Sanchez, R.
Lopez. Physical Review B 86, 165317 (2010). Citas: 25. Resumen: Modelizamos el efecto
transistor de espin en cables multicanales, viendo como se produce una importante
degradacién por la competicion entre canales.

5.- Evanescent states in quantum wires with Rashba spin-orbit coupling. L. Serra, D.
Sanchez, R. Lépez. Physical Review B 76, 045339 (2007). Citas: 18. Resumen: Resolvimos
la estructura de bandas compleja en nanohilos con interaccién de Rashba i caracterizamos
los modos evanescentes. Predijimos modos cuyo decaimiento espacial es oscilante.

6.- Transport through Majorana nanowires attached to normal leads, J. S. Lim, R. Lépez, L.
Serra, New J. Phys. 14, 083020 (2014). citas: 13. Resumen: Formulamos la teoria de
transporte de nanohilos de Majorana y vimos como la conductancia lineal refleja la
existencia de modos cero.

7.- Emergence of Majorana modes in cylindrical nanowires. J. S. Lim, R. Lépez, L. Serra.
Europhys. Lett. 103, 37004 (2013). Citas: 9. Resumen: Propusimos la coexistencia de
distintos modos de Majorana en nanohilos con simetria cilindrica.

8.- Effects of tilting the magnetic field in one-dimensional Majorana nanowires. J. Osca, D.
Ruiz, L. Serra. Citas: 11. Physical Review B 89, 245405 (2014). Resumen: Propusimos la
llamada 'ley de la proyeccion', que predice la desparacion de los modos de Majorana para
angulos de inclinacién por encima de unos valores criticos.

9.- Majorana states and magnetic orbital motion in planar hybrid nanowires. J. Osca, L.
Serra. Physical Review B 91, 235417 (2015). Citas: 7. Resumen: Demostramos como los
efectos orbitales conducen a la prediccion de angulos criticos para las fases de Majorana.
10.- In-gap corner states in core-shell polygonal quantum rings, A Sitek, M Tolea, M Nita, L
Serra, V Gudmundsson, A Manolescu. Scientific Reports 7, 40197 (2017). Predecimos la
localizacién de pares de electrones en las esquinas de anillos poligonales.
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C.2. Proyectos o0

Titulo del proyecto/contrato: Espintronica, energia y topologia en transporte cuantico

Tipo de contrato/Programa: Programa Nacional de Investigacion Fundamental No Orientada
Empresa/Administracion financiadora: MECI - Ministerio de Educacion y Ciencia

Numero de proyecto/contrato: FIS2014 52564 Importe: 50.000,00

Duracién, desde: 2015 hasta: 2017. Investigador/a Principal: Rosa Lopez Gonzalo y David
Sanchez Martin

Titulo del proyecto/contrato: Quantum Thermodynamics Tipo de contrato/Programa: COST -
Action Cost Empresa/Administracion financiadora: 2406 - EC DG-RTD Duracioén, desde: 2013
hasta: 2016. Investigador/a Principal: Janet Anders

Titulo del proyecto/contrato: Transporte e Informacion en Sistemas Cuanticos Tipo de
contrato/Programa: Programa Nacional de Investigacién Fundamental No Orientada
Empresa/Administracion financiadora: 3320 - Ministerio de Ciencia e Innovacion Numero de
proyecto/contrato: FIS2011 23526 Importe: 183.920,00 Duracion, desde: 2012 hasta: 2014.
Investigador/a Principal: Lloreng Serra Crespi

Titulo del proyecto/contrato: Red Espafiola de Fisica de sistemas fuera de equilibrio Tipo de
contrato/Programa: ACCO - Accion complementaria nacional Empresa/Administracion
financiadora: MECI - Ministerio de Educacién y Ciencia Numero de proyecto/contrato: FIS2010-
11438-E Importe: 15.000,00

Duracién, desde: 2012 hasta: 2012. Investigador/a Principal: Ignacio Pagonabarraga

Titulo del proyecto/contrato: Transporte cuantico en nanoestructuras e informacién cuantica Tipo
de contrato/Programa: Programa Nacional de Investigacion Fundamental No Orientada
Empresa/Administracion financiadora: MECI - Ministerio de Educacion y Ciencia Numero de
proyecto/contrato: FIS2008 00781 Importe: 195.340,00

Duracion, desde: 2009 hasta: 2011. Investigador/a Principal: Lloreng Serra Crespi

Titulo del proyecto/contra: Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y Nuclear
Tipo de contrato/Programa: CONI - Programa CONSOLIDER-Ingenio 2010
Empresa/Administracion financiadora: MECI - Ministerio de Educacién y Ciencia Numero de
proyecto/contrato: CSD2007-00042 Importe: 10.000.000,00

Duracién, desde: 2007 hasta: 2012. Investigador/a Principal: Antoni Pich Zardoya

Titulo del proyecto/contrato: Informacion cuantica y dinamica electronica en nanoestructuras Tipo
de contrato/Programa: PNFI - Programa Nacional de Fisica Empresa/Administracion
financiadora: MECI - Ministerio de Educacién y Ciencia Numero de proyecto/contrato: FIS2005-
02796 Importe: 104.720,00

Duracién, desde: 2005 hasta: 2008 Investigador/a Principal: Montserrat Casas Ametller

C.3. Contribuciones a Congresos
Conferencias invitadas y contribuciones orales mas relevantes en los ultimos 5 afios

1.- How robust are Majorana modes in multiband semiconductor wires? ICN+T International
confeence on Nanoscience and Technology. Paris (Francia). Oral. 2012.

2.- Spin-orbit interaction and Majorana modes in semiconductor wires. Spin orbit interaction
for light and matter waves. Dresden (Alemania). Invitada. 2013.

3.- Majorana modes in semiconductor wires. Encuentros de la red espafiola de sistemas
fuera del equilibrio. Barcelona (Espafia). Invitada. 2014.

4 .- Effects of tilting the magnetic field in 1D Majorana nanowires, Condensed Matter in Paris
JMC14- CMD25, Paris (Francia). Oral. 2014.

5.- Optical absorption of semiconductor 2D Majorana nanowires, European Materials
Research Society 2015 Spring Meeting, Lille (Francia). Oral 2015.

6.- Current distributions and conductance oscillations in stripe Majorana junctions, Frontiers
of Quantum and Mesoscopic Thermodynamics, Praga (Republica Checa). Invitada 2017.
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C.4. Experiencia en organizacion de actividades de I+D+I

Titulo: Correlations in Quantum Systems: Quantum Gases, Quantum Dots and Nuclei. Tipo
de actividad: Organizacién de congresos. Ambito: Internacional. Aio: 2005

Titulo: Nonlinear spin and charge transport through nanoscopic systems. Tipo de actividad:
Organizacion de congresos. Ambito: Internacional. Afo: 2011

Titulo: Nanomediterréneo 3. Tipo de actividad: Organizacién de congresos Ambito: Nacional.
Ano: 2011

Titulo: Nonequilibrium Fluctuation Relations In Quantum Systems. Tipo de actividad:
Organizacion de congresos. Ambito: Internacional. Afo: 2011

Titulo: 2nd Conference on Quantum Thermodynamics. Tipo de actividad: Organizacion de
congresos. Ambito: Internacional. Afo: 2015

Titulo: Majorana states in Condensed Matter: Towards topological quantum computation.
Tipo de actividad: Organizacion de congresos. Ambito: Internacional. Afo: 2017

C.5 Otros

- Tesis doctorales dirigidas:

1.- Manuel Valin Rodriguez, Efectos de Ila interaccion espin-orbita en
nanoestructuras electrénicas de semiconductor. Sobresaliente cum laude. 2005.

2.- M. Magdalena Gelabert Munar, Transport features of electron and hole quantum
wires with Rashba coupling. Sobresaliente cum laude. 2011.

3.- Javier Osca Cotarelo, Majorana physics in hybrid nanowires, topological phases
and transport, Sobresaliente cum laude. 2016. Co-dirigida junto con la Dra. Rosa Loépez.

- Trabajos fin de master (y memorias de doctorado):

1.- Manuel Valin Rodriguez, Efectos de la geometria en la absorcion dipolar de
puntos cuanticos, 2002. 9 créditos.

2.- M. Magdalena Gelabert Munar, Spin polarized currents in quantum wires with
Rashba interaction, 10 créditos. 2011.

3.- Javier Osca Cotarelo (codirigida con R. Lopez), Majorana zero modes in smooth
1d junctions and cylindrical nanowires. Sobresaliente. 2013.

4.- Daniel Ruiz Reynés, Optical properties of 2d Majorana nanowires. Sobresaliente.
2014.

- Trabajos fin de grado:
1.- Cristian Estarellas, A model of disordered wire with Anderson localization. 2015.
2.- Margalida Jaume, Adiabaticidad en modelos de canales acoplados. 2017.

- Responsable del grupo de investigacion FISNANO (Fisica de Nanoestructuras) de la
Universidad de las Islas Baleares.

- Acreditacion a catedratico de Universidad. 2014.

- Representante de personal (electo) en la junta del instituto IFISC: periodos 2008-2012;
2016-... .

- Coorganizador (junto con I. Fischer) del programa de seminarios "Colloquia of Excellence"
del IFISC, 2016 y 2017 (financiados por una Accion Especial del Gobierno Balear, 2016).



